© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V, Berlin, gestattet.

Gruppierung polymerer Werkstoffe
aufgrund ihres mechanischen Verhaltens

DK 678.4/.8 : 678.074 : 531.096 : 001.4 DEUTSCHE NORM April 1993
Polymere Werkstoffe DIN

7724

Polymeric materials; grouping of polymeric materials based on their

mechanical behaviour

Ersatz fiir Ausgabe 02.72

Matériaux polyméres; groupement des matériaux polymeres d’aprés

leur comportement mécanique

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm dient zur Einteilung polymerer Werkstoffe
unter Verwendung der in der Praxis eingeftihrten Benen-
nungen

— Elastomere,

— Thermoplastische Elastomere,

— Thermoplaste,

— Duroplaste.
Die Einteilung der polymeren Werkstoffe erfolgt aufgrund

— des Temperaturverlaufs der Schubmodulwerte,

— des Zugverformungsrests (bei Raumtemperatur).

Die Einteilung der Werkstoffe beruht auf dem mechani-
schen Verhalten im Gebrauchstemperaturbereich.

2 Gruppierung
21 Elastomere

211 Begriff
Elastomere sind polymere Werkstoffe, die sich im Ge-
brauchstemperaturbereich  entropieelastisch  (gummi-
elastisch) verhalten. Der Zug-Verformungsrest, gepraft
nach Abschnitt 3.2, ist kleiner als 50 %. Elastomere haben
einen Kalterichtwert Ty bzw. eine Glasiibergangstempe-
ratur T, von kleiner 0°C und oberhalb des Gebrauchs-
temperaturbereichs bis zu ihrer Zersetzung keinen FlieB-
bereich.
ANMERKUNG: Elastomere, im Sprachgebrauch
auch Vulkanisate oder Gummi (nicht jedoch Hart-
gummi), entstehen durch hauptvalenzmésige Ver-
netzung von Kautschuken oder durch vernetzende
Copolymerisation niedermolekularer Ausgangs-
produkte. Das Netzwerk ist weitmaschig; es weist
Uberwiegend chemische Vernetzungsstellen auf.
Aus diesem Grund sind Elastomere im wesent-
lichen unléslich, jedoch quellbar.

212 Eigenschaften

Elastomere kénnen weder durch Hitzeeinwirkung noch
durch maBigen Druck wesentlich bleibend verformt
werden. Im allgemeinen haben Elastomere einen Zug-
Verformungsrest unter 2%, gepriift nach Abschnitt 3.2.

Elastomere haben im Gebrauchstemperaturbereich bis
zu Beginn der thermischen Zersetzung angenéhert kon-
stante Schubmodulwerte zwischen 10° und 108 Pa.
Kautschuk ist der Rohstoff, der durch Vernetzung zum
Elastomer wird. Zur Herstellung eines Elastomers werden
dem Kautschuk auBer dem Vernetzungssystem in der
Regel noch andere Stoffe wie verstirkende Fiillstoffe,
Weichmacher, Alterungsschutzmittel zugemischt.
Beispiele flir Elastomere:

a) mit 1 bis 10% Schwefel vernetzte Dienkautschuke,

b) peroxidisch vernetzte Siliconkautschuke,

c) mit Isocyanat vernetzte Polyurethane.

2.2 Thermoplastische Elastomere

221 Begriff
Thermoplastische Elastomere sind polymere Werkstoffe,
die sich im Gebrauchstemperaturbereich vorwiegend
entropieelastisch (gummielastisch) verhalten. Der Zug-
Verformungsrest, gepriift nach Abschnitt 3.2, ist kleiner
als 50%. Thermoplastische Elastomere haben oberhalb
ihres Gebrauchstemperaturbereichs einen Schmelzbe-
reich (FlieBbereich).
ANMERKUNG: Thermoplastische Elastomere sind
mehrphasige Polymere oder Polymerverschnitte,
deren weiche Phasen die fir die Gummielastizitat
erforderlichen Eigenschaften besitzen. Die harten
Phasen bilden Vernetzungsbereiche durch ihre
ausgeprégte Tendenz zur Kettenzusammenlage-
rung, z.B. aufgrund von

a) glasartiger Erstarrung,

b) Kristallisation,

¢) Wasserstoffbriickenbindung,
d) lonenassoziation.

Diese Werkstoffe sind in geeigneten Ldsemitteln in der
Regel I8slich.

2.2.2 Eigenschaften

Der Kalterichtwert T bzw. die Glaslibergangstemperatur
T, liegen in der Regel unter 0°C.

Die thermisch relativ leicht spaltbaren Vernetzungsberei-
che dieser Werkstoffe (thermoreversible Vernetzung)
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begrenzen nach héheren Temperaturen die ausgepragt
gummielastische Anwendung und ermdglichen eine
thermoplastische Verarbeitung (siehe Abschnitt 2.3).
Die Schubmodulwerte liegen im Gebrauchstemperatur-
bereich oberhalb 10° Pa.
Beispiele flr Thermoplastische Elastomere:
a) Styrol-Butadien-Styrol-Dreiblockcopolymere,
b) Segmentierte Polyurethane,
c) Segmentierte Polyether-Ester,
d) lonomere (z.B. Copolymere aus Ethylen und
Methacrylsdure und Kationen),
e) Elastomer-/Thermoplastverschnittsysteme
(EPDM/PP, EPDM/PE, NR/PP).

2.3 Thermoplaste

231 Begriff
Thermoplaste sind polymere Werkstoffe, die sich im
Gebrauchstemperaturbereich vorwiegend energieelastisch
(stahlelastisch) verhalten. Der Zug-Verformungsrest,
geprift nach Abschnitt 3.2, ist gréBer als 50%. Thermo-
plaste haben oberhalb ihres Gebrauchstemperatur-
bereichs einen FlieBbereich.
ANMERKUNG: Thermoplaste sind unvernetzte
Werkstoffe, die aufgrund ihres Schmelzbereichs
(FlieBbereichs) oberhalb des Gebrauchstempera-
turbereiches wiederholt umform- und verarbeitbar
sind.

2.3.2 Eigenschaften

Der Gebrauchstemperaturbereich wird bei amorphen
Thermoplasten nach oben im Prinzip durch den Kalte-
richtwert Tp bzw. die Glaslibergangstemperatur T, bei
den partiell kristallinen Produkten durch den Kristallit-
Schmelzpunkt T, begrenzt.

Bei Thermoplasten mit ReiBdehnungen unter 100% laBt
sich der Zug-Verformungsrest nach dem angefihrten Ver-
fahren nicht mehr bestimmen.

Beispiele flr Thermoplaste:
a) Polyethylene,
b) Polyamide,
¢) Polycarbonate.

Zitierte Normen

24 Duroplaste

241 Begriff
Duroplaste sind polymere Werkstoffe, die sich im
Gebrauchstemperaturbereich  energieelastisch  (stahl-
elastisch) verhalten. Sie haben keine Glastbergangstem-
peratur T, und somit auch keinen Kalterichtwert und kei-
nen FIieBEereich. Bei steigender Temperatur gehen Duro-
plaste vom Gebrauchstemperaturbereich allmahlich in
den Zersetzungsbereich uber.
ANMERKUNG: Duroplaste sind hochvernetzte
Werkstoffe, die durch Warme, Strahlung, kataly-
sierte chemische Reaktionen oder andere Einwir-
kungen in einen unldslichen und unschmelzbaren
Zustand lberflihrt worden sind.

2.4.2 Eigenschaften .
Die Schubmodulwerte der Duroglaste liegen im Ge-
brauchstemperaturbereich tber 107 Pa.
Der Zug-Verformungsrest kann bei Duroplasten wegen
der engmaschigen chemischen Vernetzung und der
damit verbundenen sehr geringen ReiBdehnung nicht
ermittelt werden.
Beispiele flir Duroplaste:
a) ausgehartete Phenolformaldehydpolykondensate,
b) ausgehértete Harnstoff- und Melaminformaldehyd-
polykondensate,
c) ausgehdrtete Epoxipolymere,
d) in gesattigte Verbindungen chemisch iberfihrte
ungesattigte Polyesterpolykondensate,
e) Polyimide.

3 Prifungen
31 Der Schubmodul wird bestimmt nach DIN 53 445.

3.2 Der Zug-Verformungsrest wird bestimmt in Anleh-
nung an DIN 53518 mit einer Dehnung von 100% bei
Raumtemperatur zwischen 18 und 28 °C nach DIN 50 014,
jedoch mit einer Lagerdauer des gedehnten Probe-
kérpers von 1 min und anschlieBender Entspannung und
Rickverformungsdauer von 1 min.

3.3 Der Kalterichtwert T wird bestimmt nach
DIN 53 545 in Verbindung mit DIN 53 445.

DIN 50014 Klimate und ihre technische Anwendung; Normalklimate

DIN 53 445 Priifung von polymeren Werkstoffen; Torsionsschwingungsversuch

DIN 53518 Prifung von Kautschuk und Elastomeren; Bestimmung des Zug-Verformungsrestes nach konstanter
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